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1. Область применения

 Технологическая карта на геодезические работы (ТК) разработана для строительства объектов: RMG. 
Запрещается выполнять геодезические работы (прекращение работ):
-  При сильном, порывистом ветре 6 баллов и более;
-При сильном снегопаде, дожде, тумане, слабой освещенности и др.
условиях, ограничивающих видимость менее 100 метров (наличие на площадке мусора, материалов, оборудования мешающих проведению геодезических работ);
- На строительной площадке при гололедице.

2. Общие положения
-Геодезические работы следует выполнить согласно требованиям следующих нормативных документов:
- СП 126.13330.2012. Геодезические работы в строительстве.
-СП 47.13330.2012. Геодезические изыскания для строительства. Основные положения.
-СП 11-104-97. Свод правил по инженерным изысканиям для строительства.
-ГКИНП (ГНТА)-17-004-99. Инструкция о порядке контроля и приемки геодезических, топографических и картографических работ.
-ГКИНП (ГНТА)-17-195-99. Инструкция по проведению технологической поверки геодезических приборов.
-ГКИНП (ОНТА)-17-2000. Руководство по планированию топографо-геодезических работ.
-ГКИНП 07-016-91 Правила закладки центров и реперов на пунктах геодезической и нивелирной сетей.
-Типовое положение о геодезической службе в строительстве. Постановление Госстроя СССР от 19.01.1987г.

 При строительстве надземной и подземной частей зданий и сооружений выполняются следующие виды геодезических работ:
1. Создание внутренней разбивочной сети на исходном горизонте.
2. Передача внутренней разбивочной сети на монтажный горизонт.
3. Детальные разбивочные работы на монтажном горизонте.
4. Геодезические исполнительные съемки.
5. Наблюдения за осадками и деформациями здания

3. Организация и технология выполнения работ

3.1. Подготовительные работы:
1.  Персоналу отдела геодезии необходимо ознакомиться с типом выполняемого задания, после чего принять решение о технической комплектации необходимым геодезическим оборудованием полевой бригады.
2. До начала выполнения работ необходимо проверить целостность и отсутствие механических повреждений всех используемых в работе приборов и оборудования.
3.  При обнаружении неисправностей (сколы, трещины, ошибки программного обеспечения и т.д.) необходимо незамедлительно прекратить использование оборудования и сообщить об этом непосредственному руководителю.
4. Транспортировка геодезического оборудования должна производиться с максимальной аккуратностью. Не допускается транспортировка или перемещение оптического оборудования без использования специальных водонепроницаемых и ударопоглощающих футляров.  
5. Находясь на территории строительства полевая бригада должна принять максимальные меры по безопасному выполнению работы, задания (см пункт организация ОТ и ООС).
6. Геодезические работы следует производить с точностью указанных в СП 126.13330.2012. Точность работ которые превышают установленные допуски по СП 126.13330.2012 не допускаются.
7. При производстве работ не допускается оставлять геодезическое оборудование без присмотра без видимых на то причин.
8. Используемое геодезическое оборудование должно быть внесено в государственный реестр средств измерения.
9. Все работники отдела геодезии должны выполнять обоснованные требования представителя Заказчика.

3.2. Основные работы:
В подготовительный период Заказчик обязан передать Подрядчику (Субподрядчику) созданную геодезическую разбивочную основу по акту (согласно приложению Д СП126.13330.2012).
Геодезические работы выполняются до начала строительства и в соответствии с требованиями СП 126.13330.2012. Эти работы должны выполняться в объёме и с точностью, обеспечивающей при размещении и возведении объектов строительства соответствие геометрических параметров рабочего проекта требованиям строительных норм, правил и государственных стандартов.
В процессе строительства детальные разбивочные работы выполняет субподрядная строительная организация. Непосредственно перед выполнением разбивочных работ Субподрядчик должен проверить неизменность положения знаков разбивочной сети сооружений путём повторных измерений элементов сети.
Разбивочные сети следует наносить от знаков внешних или внутренних разбивочных сетей зданий или сооружений.
Разметку строительной площадки произвести с помощью маркеров и кольев, позволяющих производить строительные работы в пределах предусмотренных границ, уклонов и габаритных размеров. Такая разметка должна быть привязана к координатной сетке, высотным отметкам, а также соответствующим геодезическим знакам и реперам, указанным на чертежах.
В процессе возведения сооружения и прокладки инженерных сетей Подрядчик (Субподрядчик) проводит геодезический контроль точности геометрических параметров сооружения, который является обязательной составной частью производственного контроля качества.
По результатам контрольной геодезической съёмки Субподрядчик составляет исполнительную схему и передает её на проверку Заказчику вместе с актами, разрешающими дальнейшее производство работ.
Геодезические работы следует выполнять после предусмотренной проектной документацией расчистки территории строительной полосы (трассы), освобождения ее от строений, подлежащих сносу, и, как правило, вертикальной планировки. (СП 126.13330.2012).
При проведении геодезических работ, следует соблюдать законодательные и нормативно-технические акты РФ, субъектов РФ», регулирующих деятельность в области производства геодезических работ.
Разбивочные работы в процессе строительства должны обеспечивать вынос в натуру от пунктов геодезической разбивочной основы с заданной точностью осей и отметок, определяющих в соответствии с проектной документацией положение в плане и по высоте частей и конструктивных элементов зданий (сооружений).
В случаях строительства по проектной документации, содержащей допуски на изготовление и возведение конструкций зданий (сооружений), не предусмотренные стандартами, нормами и правилами, необходимую точность разбивочных работ следует определять специальными расчетами по условиям, заложенным в проектной документации.
Если два или несколько зданий (сооружений) связаны единой технологической линией или конструктивно, расчет точности разбивочных работ следует выполнять как для одного здания (сооружения).
Разбивочные работы для монтажа технологического оборудования и строительных конструкций необходимо выполнять с точностью, обеспечивающей соблюдение допусков, предусмотренных соответствующими нормами и правилами, государственными стандартами или техническими условиями, а также проектной документацией.
Непосредственно перед выполнением разбивочных работ исполнитель должен проверить неизменность положения знаков разбивочной сети здания (сооружения) путем повторных измерений элементов сети.
При устройстве фундаментов зданий (сооружений), а также инженерных сетей, разбивочные оси следует переносить на обноску или на другое устройство для временного закрепления осей. Вид обноски и место ее расположения следует указывать на схеме размещения знаков.
Разбивочные оси, монтажные (ориентирные) риски следует наносить от знаков внешней или внутренней разбивочных сетей здания (сооружения). Количество разбивочных осей, монтажных рисок, маяков, места их расположения, способ закрепления следует указывать в проекте производства работ или в проекте производства геодезических работ.
Внутренняя разбивочная сеть здания (сооружения) создается в виде сети геодезических пунктов на исходном и монтажных горизонтах здания (сооружения). Схема внутренней разбивочной сети здания на исходном горизонте приведена в СП 126.13330.2012 приложение К.
Точность построения внутренней разбивочной сети здания (сооружения) следует принимать руководствуясь данными, приведенными в СП 126.13330.2012 табл. 1.
Создание внутренней разбивочной сети здания (сооружения) на исходном горизонте следует выполнять с привязкой к пунктам внешней разбивочной сети, а на монтажном горизонте - к пунктам внутренней разбивочной сети исходного горизонта.
[bookmark: NORMACS_PAGE_13][bookmark: fts_hit0]Передачу точек плановой внутренней разбивочной сети здания (сооружения) с исходного на монтажный горизонт следует выполнять методами наклонного, вертикального проектирования (проецирования) или с использованием приборно-инструментальных комплексов ГЛОНАСС/GPS в зависимости от высоты здания (сооружения) и его конструктивных особенностей.
Точность передачи точек плановой внутренней разбивочной сети здания (сооружения) с исходного на монтажный горизонт следует контролировать путем сравнения расстояний и углов между соответствующими пунктами исходного и монтажного горизонтов.
Высотную разбивку положения конструкций здания (сооружения), а также перенесение отметок с исходного горизонта на монтажный, как правило, следует выполнять методом геометрического нивелирования или другим методом, обеспечивающим соответствующую точность, от реперов разбивочной сети здания (сооружения). Количество реперов, от которых переносятся отметки, должно быть не менее двух.
При выполнении работ по передаче отметок с исходного горизонта на монтажный, отметки реперов на исходном горизонте здания (сооружения) надлежит принимать низменными независимо от осадок основания. Отступление от этого требования допустимо при наличии специальных обоснований в проектной документации.
За отметку монтажного горизонта, как правило, принимается среднее значение величин перенесенных отметок.
Результаты измерений и построений при создании внутренней разбивочной сети на исходном и монтажных горизонтах следует фиксировать путем составления схем местоположения знаков, закрепляющих оси, отметки и ориентиры.
При передачи отдельных частей здания (сооружения) от одной строительно-монтажной организации другой необходимые для выполнения последующих геодезических работ знаки, закрепляющие оси, отметки, ориентиры и материалы исполнительных съемок должны быть переданы по акту согласно СП 126.13330.2012  приложение Д.
До начала выполнения геодезических работ на строительной площадке рабочие чертежи, используемые при разбивочных работах, должны быть проверены в части взаимной увязки размеров, координат и отметок (высот) и разрешены к производству техническим надзором заказчика. (СП 126.13330.2012, п. 4.8). Любые отклонения от рабочей документации, в том числе не влияющие на технологию и качество объекта, следует согласовать с заказчиком.
Геодезические работы при строительстве сооружений следует выполнять преимущественно лазерными приборами. Геодезические приборы должны быть проверены и отъюстированы. 

Высотная разбивочная основа
Высотная геодезическая сеть при возведении создаётся из трёх нивелирных реперов, закреплённых в местах удобных для переноса их на монтажные горизонты. Репера выносятся с репера, принятого у заказчика.
Перенос осуществляется согласно СП 126.13330.2012  Приложение И.
Опорные репера закрепляются дюбелями в стенах здания либо деревянными кольями в грунт. 

Исполнительные съёмки
При возведении надземной части зданий и сооружений выполняются следующие исполнительные съемки:
Положение (плановое и высотное) бетонных поверхностей и элементов зданий и сооружений 
Не вертикальность отвесно установленных элементов зданий и сооружений  
В качестве исходной геодезической основы для исполнительной съёмки принимаются знаки детальной разбивочной основы, знаки закрепления осей и монтажные риски на конструкциях.
Исполнительные съёмки элементов конструкции осуществляются в объёмах и сроках необходимых для качественного производства последующих работ предусмотренных проектом.
Исполнительные съёмки должны быть выполнены с точностью вычисляемой по формуле:
m<0,2δ	
Где:   m - ср. кв. погрешность измерений;
δ- допустимое отклонение контролируемого параметра.

Заключительные работы:
Исполнительные схемы сдаются в 4-х экземплярах по блокам.
1. Для подшивки в документы на сдачу зданий и сооружений
2. Инспектору технического надзора
3. Геодезисту организации, осуществляющей технический надзор
4. Авторскому надзору.
Исполнительные съемки сдаются не позднее начала монтажа на следующем горизонте данной секции.
Исполнительные съемки должны быть подписаны производителем работ, геодезистом выполнившим съемку и геодезистом организации, осуществляющей технических надзор.

4. Требования к качеству работ

В процессе выполнения работ следует проводить геодезический контроль точности геометрических параметров сооружений, который является обязательной составной частью производственного контроля качества. (СНиП 3.01.03-84 п.4.1).

               УСЛОВИЯ ОБЕСПЕЧЕНИЯ ТОЧНОСТИ УГЛОВЫХ ИЗМЕРЕНИЙ
	
	Средние квадратические погрешности результатов угловых измерений, с

	
	3
	5
	10
	20
	30
	45

	Центрирование теодолита и визирных целей
	Оптическим центриром
	Оптическим центриром, нитяным отвесом

	Фиксация центров знаков
	Чертилкой
	Керном
	Карандашом, шпилькой
	Шпилькой

	Типы теодолитов по ГОСТ 10529-96 или им равноточные
	Т2 и модифика ции
	Т5 и модификации
	ТЗО и модификации

	Количество приемов
	3
	2
	1






УСЛОВИЯ ОБЕСПЕЧЕНИЯ ТОЧНОСТИ ЛИНЕЙНЫХ ИЗМЕРЕНИЙ
	
	Относительные средние квадратические погрешности результатов линейных измерений

	
	1
25000
	1 1
	1
5000
	1 1
	1
1000

	
	
	15000 10000
	
	3000 2000
	

	
	А. Стальными рулетками

	Средняя квадратическая погрешность компарирования , мм
	-
	0,2
	0.5
	1,5
	3

	Уложение в створ
	-
	С помощью теодолита
	Глазомерно

	Натяжение измерительного прибора, Н (кгс)
	-
	Динамометром, 100 (10)
	Вручную

	Учет разности температур компарирования и измерения с погрешностью, °С
	
	Термометром

	
	
	1,5
	3
	5
	10

	Количество отсчетов
	-
	3 пары отсчетов и 2 сдвига
	2 пары отсчетов и 1 сдвиг
	1 пара отсчетов

	Фиксация центров знаков
	-
	Чертилкой
	Керном
	Карандашом
	Шпилькой

	Определение превышения концов измеряемой линии
	-
	Нивелированием
	Глазомерно

	Типы рулеток по ГОСТ" 7502- 98 или им равноточные
	-
	ОПК2-20 АНТ/1, ОПК2-ЭО АНТ/1, ОПК2-50 АНТ/1
	ОПКЗ-20 АНТ/10, ОПКЗ-ЗО АНТ/10, ОПКЗ-50 АНТ/10

	Центрирование приборов
	Б. Светодальномерами или оптическими дальномерами

	
	Оптическим центриром
	Оптическим центриром или нитяным отвесом

	Фиксация центров знаков
	Чертилкой Керном
	Шпилько Карандашом

	Учет температуры
	Термометром
	-

	Учет атмосферного давления
	Барометром
	-

	Типы приборов по ГОСТ 19223-90
	СП 3, СТ ЗН
	Д-2, ДНР-5 и модификации

	Диапазон измерений, м
	2 - 3000
	40-400, 20-120


	

УСЛОВИЯ ОБЕСПЕЧЕНИЯ ТОЧНОСТИ ВЫСОТНЫХ ИЗМЕРЕНИЙ
	
	Средние квадратические погрешности превышения на станции, мм

	
	1
	2-3
	5
	10

	Неравенство плеч на станции, м, не более
	4
	7
	10
	15

	Высота визирного луча над препятствием, м, не менее
	0,3
	0,2

	Типы нивелиров по ГОСТ 10528-90 или им равноточные
	Н-05 и модификации
	Н-3 и модификации
	Н-10и модификации

	Типы реек для нивелиров по ГОСТ 10528-90 или им равноточные
	РН-05
	РН-3
	РН-10

	Типы лазерных приборов или им равноточные
	-
	-
	ПИЛ-1 (ТУ О ДО.397.202); ЛВ-5М (ТУ 2.787.001); УКЛ-1 (ТУЛУ ШФ2.404.000)

	Типы реек для лазерных приборов
	-
	-
	Рейка с фотоприемником; РН-3 для ЛВ-5М




УСЛОВИЯ ОБЕСПЕЧЕНИЯ ТОЧНОСТИ ПЕРЕДАЧИ ОТМЕТОК ПО ВЫСОТЕ
	
	Средние квадратические погрешности определения отметок на монтажном горизонте относительно исходного, мм

	
	3
	4
	5
	6
	15

	Высота монтажного горизонта, м
	До 15
	Св. 15 Св. 60 до 60 до 100
	Св. 100 до 120
	-

	Неравенство плеч на станции, м, не более
	5
	15

	Высота визирного луча над препятствием, м, не менее
	0,2
	0,3
	од

	Методика работы
	Взятие отсчета на монтажном горизонте
	Одновременное взятие отсчетов на верхнем и нижнем горизонтах
	Взятие отсчета на монтажном горизонте

	Типы нивелиров, реек, теодолитов или им равноточные
	Н-3 и модификации, РН-3
	Н-05 и модификации; РН-05
	Н-10 и модификации; РН-10; Т-5; Т- 30

	Типы рулеток
	ОПК2-20 АНТ/1, ОПК2-ЭО .АНТ/1, ОПК2оО АНТ/1
	ОПКЗ-20 АНТ/10

	Натяжение рулеток, Н (кгс)
	100 (10)
	50 (5)




УСЛОВИЯ ОБЕСПЕЧЕНИЯ ТОЧНОСТИ ПЕРЕДАЧИ ТОЧЕК И ОСЕЙ ПО ВЕРТИКАЛИ
	
	Средние квадратические погрешности передачи точек, осей по вертикали, мм

	
	2
	2,5
	3
	4

	Высота проецирования, м
	До 15
	Св. 15 до 60
	Св. 60 до 100
	Св. 100 до 120

	Центрирование прибора
	Оптическим центриром или нитяным отвесом
	Оптическим центриром

	Фиксация точек
	Карандашом на гладкой поверхности, палетке
	Керном на исходном горизонте и карандашом по палетке

	Минимальное расстояние от визирного луча до строительной конструкции, м
	0,2
	0,1

	Количество приемов, не менее
	1
	2

	Типы приборов или им равноточные
	ТЗО
	Т 2, ПИЛ-1
	ЦО-1. ГОЛ



Погрешность измерений в процессе геодезического контроля точности геометрических параметров сооружений должна быть не более 0,2 величины отклонений, допускаемых СНиП, Государственными стандартами и проектной документации.
Результаты геодезической (инструментальной) проверки при операционном контроле должны быть зафиксированы в общем журнале работ.
Исполнительные схемы и чертежи, составленные по результатам исполнительной съемки, следует использовать при приемочном контроле, составлении исполнительной документации и оценке качества ремонтных работ.


5. Потребность в cредствах измерений.

5.1. Потребность в машинах, механизмах, технологической оснастке и материалах.

	№ п/п
	Наименование
	Марка (аналог) , ГОСТ
	Кол-во

	1
	Тахеометр
	Sokkia-550RХ
	2

	2
	Штатив деревянный
	
	2

	3
	Веха телескопическая
	
	2

	4
	Оптический нивелир
	SAL32 (CST/Berger)
	1

	5
	Радиостанции носимые взрывозащищенные
	VX-410/420/820 
	6

	6
	  Кувалда 
	1кг
	1

	7
	Деревянные колья
	
	по факту



5.2.  Состав бригады.

	№ п/п
	Состав
бригады
	
Разрядность
	Кол-во чел.
в одной бригаде

	[bookmark: _GoBack]1
	Геодезист
	5
	1

	2
	Помощник геодезиста
	-
	1



6. Решения по охране труда. 

При геодезической подготовке объектов необходимо руководствоваться правилами техники безопасности, изложенными в действующих нормативных документах.
При установке инструмента на штатив нужно надежно затянуть становой винт. Невыполнение должным образом затягивания винта может привести к падению инструмента со штатива и нанести ущерб. Следует надежно закрутить зажимные винты ножек штатива, на котором устанавливается инструмент. Невыполнение этого требования может привести к повреждению штатива и нанести ущерб. Не следует переносить штатив с направленными на других людей ножками штатива. Ножкой штатива можно травмировать окружающих. При установке штатива следует держать руки и ноги подальше от пяток ножек штатива. Ими можно поранить руку или ногу. Перед переноской штатива нужно надежно закрутить зажимным винтом каждую ножку штатива. Невыполнение должным образом затягивания винтов может привести к выдвижению ножек штатива и нанести ущерб.
Не следует соединять и разъединять разъемы электропитания влажными руками. Это может привести к удару током. Не следует касаться жидкости, которая может просочиться из аккумуляторов. Вредные химикалии могут вызвать ожоги или привести к появлению волдырей.
При проведении поверки теодолитов и нивелиров меры безопасности должны соответствовать требованиям, действующим на месте проведения поверки и правилам по технике безопасности при производстве геодезических работ.
Обеспечение техники безопасности и охраны труда возлагаются на руководителя подразделения, выполняющего геодезическую подготовку трассы к строительству. В обязанности ответственного лица по технике безопасности вменяется проводить инструктаж рабочих по безопасным методам выполнения работ, контролировать правильность и безопасность выполняемых работ.
Каждый работник обязан знать и выполнять следующие основные правила безопасности ведения всех видов геодезических работ:
-  запрещается производить работы на краю незакрепленных откосов, вблизи нависших стенок в глубоких котлованах с незакрепленными стенками;
· запрещается производить инженерно-геодезические работы в зоне действия монтажного крана, под рабочим органом экскаватора и находиться вблизи зоны их действия;
· линейные измерения вести таким образом, чтобы мерные ленты или рулетки не касались оголенных сварочных проводов или арматуры, находящихся под напряжением;
· лица, выполняющие инженерно-геодезические работы на высоте, должны быть обеспечены предохранительными поясами. К работе на высоте более 5м лица моложе 18 лет не допускаются;
· при исполнительной съемке и нивелировании смотровых колодцев следует, прежде всего, убедиться в отсутствии в них вредных для здоровья газов;
· летом под лучами солнца необходимо работать с покрытой головой. В наиболее жаркие часы дня следует прерывать работу и переносить ее на ранние утренние и предвечерние часы. Не разрешается ложиться на сырую землю;
· во время грозы металлические предметы следует сложить в стороне от людей, запрещается находиться у высоковольтных линий передач.




7.  ЛИСТ ОЗНАКОМЛЕНИЯ  ПЕРСОНАЛА С ТК

	Лист ознакомления персонала подрядных организаций с ТК

	Фамилия И.О., должность
	Дата, подпись

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	



